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Digitalizace kulturniho dédictvi v poslednich dvou dek&dach zaziva nebyvaly rozvoj. Vznikd velké
mnozstvi iniciativ a program, které maiji za cil digitalizovat historické dokumenty vedouci ke zrodu
velkého objemu digitalniho obsahu. To je bezpochyby dobra zprava pro badatele a Sirokou verejnost,
jimz se zjednodusSuje pristup k archivaliim, ktery je zejména v soucasné dobé obtizny.

Digitalizované dokumenty v3ak v fadé pfipadd nevyuzivaji veskerého potencialu. Rec je o detailni
orientaci v logické strukture dokumentu, ktera jde ruku v ruce s co nejpresngjsSim vytézenim

a naslednym vyhledavanim v textu dokumentu. Tyto moznosti, jsou-li dostupné, dramaticky urychluji
vyhledavani v dokumentech a oteviraji nové zdroje informaci nejen pro zapalené badatele, ale také
pro Sirokou verejnost.

Pro digitalizaci je charakteristickd nemal& pracnost spojend se ziskdvanim UGplnych informaci
z dokumentd. V pripadé digitalizace tisténych knih je situace dobré - logicka struktura knih je
pomérné primocara a dobre Citelnd. Podobné néastroje pro rozpoznavani tisténého textu

(tzv. systémy OCR, optical character recognition) dosahuji velmi dobrych vysledk{ a proces
vytézovani textu je tak mozné automatizovat.

Pokud ovsem budeme chtit zmapovat logickou strukturu u periodik, napfiklad novinovych vydani,
podminky se vyrazné komplikuji (viz obr. 1). Je tfeba vyporadat se s vicesloupcovym usporadanim
textu, textem proloZzenym rlznymi obrazky a grafickymi prvky a v neposledni radé nejriznéjsim
délenim textu, kdy ¢lanek zacina na jedné strané a pokracuje na strané jiné. Zde je jiz potrfeba
porozumét nejen strukture textu, ale také jeho vyznamu, aby jednotlivé logické celky mohly byt
spravné propojeny. Standardni nastroje OCR zde jiz ¢astecné selhavaji, protoze nedokazi vratit
souvisly text ¢lankd v logickém sledu.
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Obr. 1: Priklad detekce textu z novinovych ¢lankd (zdroj: Rudé pravo, 17. 11. 1920, oddéleni
¢asopist Knihovny Narodniho muzea, sign. Z 18 A 1 [8], ziskdno 24. 3. 2021)
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Pro ru¢né psané texty je situace jesté komplikovanéjsi, protoze souc¢asné standardni nastroje pro
rozpoznavani textu zpravidla poskytuji velmi nepresné a nespolehlivé vystupy. V praxi to znamena,
Ze takové dokumenty je redlné nutné ru¢né prepisovat, coz je ovsem ¢asové a v kone¢ném dUsledku
i financné narocné.

Existuje cesta, jak tento nepfiznivy stav zménit?

Uméla inteligence muze zdsadné zménit moznosti digitalizace

S dynamickym rozvojem oblasti strojového uceni se pro digitalizaci dokumentd oteviraji zcela nové
moznosti. Reeni na bazi neuronovych siti je schopno vyhodnocovat dokumenty a jejich obsah na
zékladé zkusenosti z predchozich zpracovani, podobnosti a pravdépodobnosti shody se skute¢nym
obsahem dokumentu. Uméld inteligence ,dovozuje”, jaké slovo je napsano rukopisem, kde na
stradnce je reklama, novinovy Clanek nebo které ¢asti textu spolu logicky souvisi. Operator v procesu
digitalizace poté uz nemusi provadét vsechny cinnosti ru¢né, ale mlze se soustredit na ty informace,
které automatizované algoritmy identifikovaly s mensi mirou jistoty.

Spole¢nost EXON s.r.o. aktualné pracuje na dvou produktech, které vyuzivaji metod umélé
inteligence k zdsadnimu zkvalitnéni vystupl digitalizace historickych dokumentd. Jedna se o reseni
Kaitos [9] a InkCapture [10].

Kaitos - skutecné porozuméni obsahu dokumentu

Redeni Kaitos dadvad pamétovym a daldim institucim do rukou néstroj, ktery zefektivni, zautomatizuje,
zpfesni a ,standardizuje” podstatnou ¢ast dnes ru¢né ¢i poloautomaticky provadéné prace. Kaitos
pro vytézovani informaci vyuziva neuronové sité, diky kterym se zvysi nejen mnozstvi vytézenych
informaci, ale také spolehlivost jejich detekce.

Konkrétné ma Kaitos za cil automatizovat:

predzpracovani skenu dokumentu (detekce textu a dalSich objektl, korekce nezadoucich vad
obrazu ze skenovani, rozdéleni pravé a levé stranky, ofez a narovnani apod.);
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zarazeni digitalizovanych predloh do predem definovanych trid (napr. obsahova stranka
knihy, strana knihy s ilustraci, titulni strana novin apod.);

rozpoznani pozice logickych blokl dokument( (zahlavi, zapati, graficky element v textu
apod.);

vytézeni textového obsahu a prifazeni textl k logickym blok&m v dokumentu;

uchovani popisnych metadat o digitalizovaném dokumentu pro rozsifené moznosti
vyhledavani;

ulozeni vytéZzenych informaci do standardnich formatl (generovani bali¢kd PSP, angl.
producer submission packages) pro nasledny export do digitalni knihovny.

Na obr. 2 je zndzornén postup strojového uceni. Predlohy je mozné rozradit do rliznych trid, presné
identifikovat jednotlivé bloky a indexovat pro budouci vyhledavani.
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Obr. 2: Postup anotace dat | (zdroj: Marklt [12]] Amitia, vi

25. 3. 2021)

DalSi postup je zndzornén na obr. 3.

z kanal
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Obr. 3: Postup anotace dat Il (zdroj: Marklt | Amitia, video z kanalu zaméstnance [12], ziskdno 25. 3.
2021)

Ve videu, z néhoz pochdzeji obr. 2 a 3, je mozné si cely proces prohlédnout:

InkCapture - rozpoznavani rucné psaného pisma

Nastroj InkCapture je zaméren na rozpozndvani ru¢né psaného pisma a efektivni vyhledavani v ru¢né
psanych textech. Mohlo by se zdat, Ze rozpozndvani pisma je uz dobre zvlddnutd oblast - jsou preci
bézné dostupna zafizeni, na ktera je mozné psat a v redlném case prevadi psané pismo do textu, se
kterym je mozné dale pracovat. Tato zafizeni maji k dispozici napfiklad informaci o tahu pera,
rychlosti pohybu, tlaku jednotlivych tahl a dalsi informace, které jsou pro rozpoznani textu velmi
cenné.

Na obr. 4 je pro ukadzku znazornéna identifikace textu a extrakce informaci z rukopisu z roku 1917.

© Svaz knihovnikl a informacnich pracovnikd CR, 2017-2024
ISSN 1213-5828 Strana5z8


https://bulletinskip.skipcr.cz/sites/default/files/images/838/polansky3.jpg
https://bulletinskip.skipcr.cz/sites/default/files/images/838/polansky3.jpg
https://bulletinskip.skipcr.cz/sites/default/files/images/838/polansky3.jpg
https://youtu.be/Hpdu1YwIFGQ

Digitalizace minulosti s nastroji budoucnosti
Bulletin SKIP (https://bulletinskip.skipcr.cz)

el -~ [t —
Baz vicden! odpovid’

vyberte typ boxu E

Standardni text

Reference

[14]

Doplfivjici informace

|Prepis vyoranéno facku: B

S Bohem, nale drahé zvony, jim3

POTVRDIT

Obr. 4: Anotace dat z ru¢né psaného pisma (zdroj: Jan Sommer, Flickr [15], ziskdno 25. 3. 2021)

Na obr. 5 je zndzornéna identifikace textu a extrakce informaci z textu na dopravnim znaceni.
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Obr. 5: Priklad anotace dat z textu dopravniho znaceni (zdroj: Marklt | Amitia Al [17], ziskdno 25. 3.
2021)

Dalsim samostatnym problémem je vyhledavani v analyzovanych dokumentech. At uz hovorime

o detekci textl v tisténych knihdch nebo v ru¢né psanych dokumentech, vzdy bude detekce zatizena
néjakou chybovosti. Pri vyhledavani v dokumentech je pak zapotrebi jista tolerance vyhledavaciho
algoritmu k chybam a také k nepresnostem zplsobenym uz pfi samotném vzniku historického
dokumentu. Je jisté zaddouci umét pri vyhledavani jména ,Cimrman” detekovat také vyskyty jmen
~,Cimrmann“ nebo ,Zimmermann*, protoze historicky mohlo byt jméno zapsano z nejriznéjsich
dlvodU odlisné. To samo o sobé vyZaduje sofistikovanéjsi algoritmy vyhledavani, nez jsou

v soucasné dobé vyuzivané fulltextové metody, pripadné doplnéné o lemmatizaci (vyhledavani
pomoci zakladniho tvaru slova). Nejvyssim stupném takového vyhledavani je pak vyhledavani na
zdkladé sémantické vazby mezi slovy, kdy napriklad pro zadané slovo , hajny“ o¢ekdvame také
nalezeni slova ,myslivec” apod.

Projekt InkCapture nabidne pokrocilé vyhledavani v ru¢né psanych dokumentech na zakladé
podobnosti vyrazl - nehleda se pouze presna shoda, ale hledaji se také slova podobna. Hledani
probiha na zdkladé zadaného textu, ale také na zdkladé obrazu (v dokumentu se hleda text vizualné
podobny zadanému obrazu).

Zakladni vlastnosti celého reseni pritom je uceni, zdokonalovani schopnosti na zdkladé zpétné vazby
z rozpoznavani textu a vyhledavani.

Budoucnost digitalizace - budte jeji soucasti

Jak nastroj Kaitos, tak nastroj InkCapture prindsi novy pfistup k ziskavani dat z digitalizovanych
dokumentd. Diky neuronovym sitim maji potencial vyznamné snizit objem rucni prace spojeny

s dlslednym vytézovanim informaci z dokumentl. Soucasné se neustéale zlepsuji a zvysuji kvalitu
a spolehlivost vytézenych dat.

Pokud i vy chcete pomoci tvorit budoucnost digitalizace, mlzZete se do nasich projektl zapojit také

a poskytnout pro vyvoj nastroje InkCapture své historické dokumenty. Dokumenty vdm profesionalné
zdigitalizujeme a data z nich vyuzijeme pro trénovani neuronovych siti, které budou zakladem
popisovanych produktd nové generace. Blizsi informace o moznostech zapojeni najdete na webu
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nastroje [10].

Redakcni pozndmka: Firma EXON se SKIP spolupracuje na realizaci konference Archivy, knihovny,
muzea v digitalnim svéte.

URL zdroje: https://bulletinskip.skipcr.cz/vsechna-cisla/prohlizet-
cisla/2021-rocnik-30-cislo-1/digitalizace-minulosti-s-nastroji-budoucnosti
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