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Uvod

V nasledujicim textu bude predstavena technickd zprava I1SO Technical Report ISO/TR 19815

s ndzvem Information and documentation - Management of the environmental conditions for archive
and library collections, tedy Informace a dokumentace - Management podminek pro ulozeni sbirek

v archivech a knihovnach. Technicka zprava je slozena z patnacti kapitol, Sesti pfiloh a bibliografie.
Cast dokumentu je zdarma dostupné online [8].

Tento dokument byl pfipraven Technickym vyborem ISO/TC 46, Informace a dokumentace,
Podvyborem SC 10, PoZzadavky pro skladovani dokumentl a podminky ochrany [9]. ISO (International
Organization for Standardization) je svétova federace narodnich normalizanich organizaci ¢i skupin.
Mezinarodni standardy pfipravuji technické vybory ISO, do kterych mé pravo zapojit se kazdy clen,
kterého dand problematika zajima.

Dokument je uréen pro pracovniky archivd, knihoven a dalsich instituci, které spravuji velky objem
sbirek zaloZzenych na papire. Archivy a knihovny maji také sbirky filmd, magnetickych médii, usni
a dalsich organickych, anorganickych nebo smi$enych material(i. Ukolem téchto organizaci je
prodlouzit Zivotnost téchto materiald a zachovat je pro soucasné i budouci generace. V tom hraje
klicovou roli prostredi, ve kterém jsou skladovany a ukladany.

V archivu nebo v knihovné by mély byt stanoveny podminky péce o prostredi. Definovani o¢ekdvané
Zivotnosti sbirek mdze pomoci urcit limitni hodnoty vystaveni vysoké teploté a vysoké relativni
vlhkosti a priority pro dosazeni nejlepsiho mozného prostredi. Z toho dlvodu je nepostradatelna
znalost sbirek a specifickych citlivosti jednotlivych materiald a nosicd.

Dulezité poznatky z technické zpravy
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Zakladem péce o vhodné podminky skladovani sbirek je shroméazdéni Gdajl, které se vztahuji ke
sbirkdm a zahrnuji:

materialy pfitomné ve sbirkach a jejich mnozstvi;

dllezitost objektl a ty aspekty objektl, které tvori zaklad jejich dllezitosti;

pozadovanou Zivotnost objekty;

soucasné podminky prostredi, ve kterém jsou sbirky skladovany;

zpUsoby, jak jsou sbirky uzivany, tj. manipulace, vystavovani nebo pUjcovani;

historie konzervovani nebo jinych zdsah(, které mohly ovlivnit stabilitu nebo citlivost sbirek.
Zvlast dllezita je identifikace vSech pritomnych materidld. Je dllezité porozumét tomu, jaky aspekt

dodava sbirce dllezitost, protoze ten urcuje, ze mé byt sbirka chranéna.

Pro zhodnoceni podminek prostredi skladovani by mély instituce uchovavat:

zdznamy vnitfni a vnéjsi teploty a relativni vihkosti vzduchu;

zdznamy Urovné viditelného a ultrafialového svétla, kterému jsou objekty vystaveny, a trvani
expozice;

zdznamy o plynnych a pevnych polutantech, kterym jsou sbirky vystaveny;

zaznamy o kontrolach mechanické ventilace, chlazeni, fizeni vihkosti, sezénni variace
a mnozstvi energie nutné k provozu téchto zafrizeni.

vV e

Technickd zprava se zabyva podrobné teplotnimi limity (nejnizsi a nejvyssi pfipustna teplota,
rychlost zmény teploty a pripustné kolisani). Chemické reakce se zrychluji exponencialné s rlistem
teploty. Citlivost rliznych materidld k teplotnim zméndém je uvedena v priloze B. Pro organické
materidly se obecné rychlost reakce zdvojnasobi s kazdym néaristem teploty o 5 °C.

Technickd zprava se zabyva i relativni vihkosti ve skladovacich prostorach. V priloze C je graficky
znazornéno relativni riziko poskozeni relativni vihkosti pro rlizné materialy. Vysoka relativni vihkost
silné ovliviiuje rozméry predmétll, od 75% relativni vihkosti se rozmérové zmeény s kazdym 5%
zvysenim zvétsuji exponencialné.

Poskozeni vybranych materidld plisobenim teploty a relativni vihkosti je uvedeno v pfiloze D. Jedna
se o filmy, inkousty, usné, pergameny, papir a fotografie.

Klimatické podminky v depozitafich jsou zdvislé i na klimatickém pésu, v kterém se depozitar
nachdzi. | tomuto faktoru se technickd zprava vénuje.
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Ve skladistich je nutné sledovat pritomnost hmyzu a dalSich drobnych $kddcd. Je dilezité pochopit,
kteri $kddci jsou soucasti ekosystému, v némz je instituce umisténa. Potom je tfeba analyzovat
konstrukci budovy a stanovit, kudy mohou sk@dci vnikat dovnitr. Prostredi skladisté je treba udrzovat
tak, aby podminky nebyly vhodné pro zivot skddcd.

Velka pozornost je v posledni dobé vénovana kvalité vzduchu z hlediska vyskytu plynnych polutantl
a prachu. Prachové castice rliznych velikosti pochézeji z vnéjsich i vnitrnich zdrojd, jsou organického
i anorganického plvodu. Prachové ¢astice mohou zplsobit mechanické poskozeni zvlasté
magnetickych materidld a dalSich audiovizualnich dokumentd, kovd, vosku a dalSich materiald
citlivych k otéru povrchu. Prach m{ze pronikat do povrchu materiald, které maji teplotu skelného
prechodu Tg okolo pokojové teploty (peceti z véeliho vosku, polyetylen) a neni mozné ho odstranit.

Usazené ¢astice mohou urychlovat degradaci celulézy a korozi kovi. Usazovani hygroskopickych,
olejovych nebo kovovych ¢astic na povrch objektd mdze iniciovat nebo urychlovat poskozeni i tvorbu
Skodlivych sloucenin, jako jsou kyseliny.

Poskozeni sbirek zplsobené vzdusnymi plynnymi polutanty je kumulativni, nevratné a neni
bezprostfedné viditelné. Plynné polutanty také vznikaji jak ve vnéjsim prostredi, Casto to byvaji
automobilové spaliny nebo prlimyslové procesy, tak ve vnitfnim prostredi, kdy jejich zdrojem byva
degradace skladovanych materidld nebo Spatnéa kvalita obalovych material(. Materidly, jeZ se
pouzivaji pro vyrobu obald, skladovacich a vystavnich vitrin nebo nabytku, by nemély emitovat
plynné polutanty, které by mohly zpUsobit nevratné zmény knihovnich materiald. Polutanty
uvolfiované degradaci materidlu mohou ovliviiovat materidl v obalu nebo ve skladisti.
Fotokopirovani, udrzba a uklid i konstrukce budovy mohou produkovat ozén, formaldehyd, ¢pavek
a dalsi polutanty.

Svétlo zpUsobuje zmény rady archivnich a knihovnich sbirek v zavislosti na zdroji svétla, vzdalenosti
od sbirek, trvani expozice a citlivosti vystavenych materiall. Svétlo mize zpUlsobit chemické nebo
fyzikdIni zmény materiall. Vétsina archivnich a knihovnich materidld je citlivd na svétlo. Organické
materialy jsou mnohem citlivéjsi nez anorganické. Vysokou citlivost ke svétlu maji drevité papiry
obsahuijici lignin, kuli¢kova pera a fixy, barevné fotografie a akvarelové pigmenty. Materidly se
stfedni citlivost zahrnuji Zelezito-dubé&nkovy inkoust, papir bez ligninu a pergamen.

Nejlepsi ochranou pred poskozenim svétlem je prevence - omezeni nebo kontrola svételné expozice,
intenzity a trvani vystaveni minimalni nutné hladiné osvétleni. Mlady ¢lovék potrebuje ke zretelnému
vidéni objektu minimalné 50 lux{, starsi ¢lovék vice. Stejné tak tmavé barevné objekty nebo objekty
s jemnymi detaily potrebuji vétsi osvétleni. Dobrou ochranou pred svétlem je skladovani sbirek

v krabicich.

VSechny vinové délky svételného spektra mohou citlivé materidly poskodit. Je vhodné mérit
a kontrolovat celkové vystaveni svétlu; UV zareni je nejkritictéjsi.

Vystaveni svétlu a teplu se mlze kontrolovat:

e udrzovanim minimalni drovné osvétleni, kterd je nutna pro navstévniky a bezpelnost personalu
a budovy;

» osvétlenim skladovacich prostor pouze pfri aktivnim uzivani;
* monitorovanim tepla produkovaného svételnymi zdroji;

« eliminaci UV zareni vybérem vhodnych lamp a filtr(;

* skladovanim sbirek v obalech.

Dllezitou soucasti vytvareni nejvhodnéjsiho skladovaciho prostredi je specifikace teploty a relativni
vlhkosti pro individudlIni skladovaci prostredi. Je nutné brat v Gvahu:
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* typ sbirky a jeho potreby ochrany;

» vnéjsi klimatické parametry;

e strukturu a typ budovy;

 dostupnost mechanickych systému pro zmirnéni vnéjsich klimatickych parametrd;
 zaplnénost prostoru;

« stupen priority ochrany a energetické spotreby pro instituci.

VS$echny materiadly nereaguji na podminky prostredi stejnym zplsobem. Citlivost sbirky na rizné
typy ohrozeni (chemicky rozpad, mechanické zmény, pritomnost mikroorganismd a hmyzu, oxidace
kovovych prvkd a dalsi) je uvazovana jako prvni kritérium k uréeni pfimérenych podminek.

Jednoduchy pfistup pro mnoho sbirek je udrzet teplotu pokud mozno co nejnizsi se stfedni relativni
vlhkosti v rozmezi od 30 do 55 %. Rizika pro specialni materidly se mohou znacné ménit.
Polyesterové filmy jsou celkem stabilni pfi teplotach, které zplsobuji chemicky rozklad acetatu
celuldzy. Priloha D uvadi priklady rizik specifickych médii.

Podle vyznamnosti sbirek a jejich velikosti se mohou instituce rozhodnout o kvalité jejich ochrany.
Specialni sbirky a vzacné knihy vyZaduji vyssi kvalitu ochrany nez sbirky ur¢ené v pUjc¢ovani. RGzné
sbirky jedné instituce mohou byt uloZzeny v prostredi s rliznou teplotou a relativni vihkosti.

Vnéjsi klimatické parametry maji nejvétsi vliv na vnitrni prostredi a na energii uzivanou na jeho
kontrolu. Bez mechanického zdkroku bude vnitfni prostredi ve vSech budovach napodobovat okolni
vnéjsi podminky. Vnéjsi prostredi ovliviiuje budovu prostrednictvim mnoha procest, napr. pfimou
vymeénou vzduchu, salavou energii z pfimého slunecniho zareni, pfrevodem tepelné energie

v zavislosti na okolnich vnéjsich teplotach nebo pronikanim vihkosti difuzi nebo prasklinami.

Vliv vnéjsich klimatickych podminek na vnitfni prostredi je Caste¢né urcen konstrukci a kvalitou
vnitfnich zdi a stfechy budovy. Struktury s G¢innou tepelnou izolaci mohou prokazovat vétsi tlumici
kapacitu proti vnéjsim chladnym nebo teplym podminkdm a pomalu vyrovnaji vnéjsi teploty.

V zavislosti na klimatickych parametrech a konstrukci budovy m{ze byt infiltrace vzduchu obalem
budovy bud' Zaddouci, nebo nezadouci. Obecné budovy, které maji mechanicky systém kontroly
vnitrniho prostredi, budou vyzadovat velmi maly proud vzduchu pronikajici obalem, zatimco budovy,
které funguji pasivné, potrebuji vice nebo méné proudu vzduchu pronikajiciho strukturou v zavislosti
na ro¢ni dobé a relativnich vnitfnich/vnéjSich podminkach.

Prostupnost par vnéjsich povrchi struktur také primo ovliviiuje stanoveni vnitrnich teplotnich

a vlhkostnich specifikaci. Prostupnost par je mira, jak rychle bude vodni para difundovat skrz
médium z prostfedi vysokého tlaku par do nizkého tlaku par. Exteriéry budov s vysokou prostupnosti
dovoluji vinkosti difundovat pres zdi rychle a ztézuji udrzeni vihkosti venku a odvlh¢eni ve vihkych
podminkdach. Exteriéry budovy s nizkou prostupnosti zpomali rychlost difuze, zjednodusi kontrolu

a udrzi vhodny rosny bod ve sbirkdch béhem zvlh¢ovani a odvlih¢ovani.

Velka pozornost je v technické zpravé vénovana riznym kombinacim teploty a relativni vihkosti,
souvisejiciho rosného bodu a dlsledkdim pro rizné vybavena skladisté.

Jestlize skladisté zahrnuje i pracovisté obsluhy/knihovnikl, pozadavky lidi na pohodli predurcuji
prijatelny rozsah teplotni specifikace.

Neni vhodné zvySovat rizika ochrany za Ucelem dosazeni Uspory energie. Jestlize je poZzadovano
snizeni energie, je ddvdna prednost dosazeni Uspor pfi zachovani ochrannych podminek, napftiklad
rozsifenou specifikaci sezénni teploty a relativni vihkosti snizenim teploty v chladném prostredi,
rozsifenim rozsahu relativni vihkosti nebo vytvorenim mikroklimat pro specifické materidly s vyssi
citlivosti. Priklady Uspory energie jsou blize rozpracovany v textu technické zpravy.
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Studium vlastnosti smési plyn/péra (psychrometrie) je ddlezité pro porozuméni vztahu mezi teplotou
vzduchu, relativni vinkosti a obsahu vlhkosti v prostredi. Tyto vztahy se podili na tvorbé teplotnich

a vlhkostnich podminek, které zplsobuji mnoho druhl poskozeni sbirek a technicka zprava je
podrobné vysvétluje. Mechanické zasahy na budové nebo , kondicionace vzduchu” pfimo ovlivauji
tyto psychrometrické vztahy kontrolou teploty a obsahu vihkosti v daném prostredi.

Déle jsou uvedeny priklady budov obsahujicich depozitare ¢i skladisté, které jsou bud pasivné
kontrolovany, nebo vykazuji minimalni energetickou spotrfebu.

Na konci technické zpravy jsou objasnény pojmy isopermni metoda, prezervacni index (preservation
index, Pl) a ¢asové vazeny prezervacni index (time weighted preservation index, TWPI). Jedna se

o kalkulatory, které maji kvantifikovat teoreticky mozny a vypocitany ochranny efekt pfi volbé
rdznych podminek teploty, relativni vihkosti vzduchu a svétla. Jsou zde také uvedeny odkazy na dalsi
online kalkulatory klimatickych parametra.

Zaver

Technickd zprava je doplnéna bohatou bibliografii obsahujici celkem 255 polozek. V technické zpraveé
jsou prehledné popsany postupy pro praxi a péci o archivni a knihovni sbirky a fondy. Svym
zamérenim na vliv teploty, vihkosti vzduchu a svétla na degradaci knihovnich a archivnich materialQ
vhodné doplnuje pamatkovy postup Zlepseni kvality vnitiniho ovzdusi knihoven a archivd s cilem
vyznamné omezit degradaci knihovnich a archivnich materiald [10], ktery vznikl jako vysledek
projektu DF11P010VV020 - Metodika hodnoceni vlivu kvality ovzdusi na knihovni a archivni fondy za
podpory Ministerstva kultury CR. Déle byla v Ceské republice vytvofena certifikovana metodika

s ndzvem Metodika pro stanoveni poc¢tu exemplari garantujicich pravdépodobné dochovani
dokumentu : (stanoveni vypoctu optimalniho mnoZstvi exemplard uchovédvanych v systému
depozitnich knihoven) [11], ktera vznikla v rdmci projektu DF12P010VV007 - Vytvoreni
kooperativniho systému pro budovéni a spravu novodobych konzervac¢nich kniznich sbirek v Ceské
republice a vyvoj potfebnych nastroju.

URL zdroje: https://bulletinskip.skipcr.cz/vsechna-cisla/prohlizet-
cisla/2018-rocnik-27-cislo-3/technicka-zprava-isotr-198152018-management
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